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@ Optlsche Anordnung fUr eln^n passlven Infrarot-Bewegung 

@ FOr die optische Arwrdnung des Spfegelobjektivs eK 
nes Infrarot-Bewegungsmelders wird vorgeschlagen, 
schwenkbare Richtsplegel (5-8, 15, 16) voizusehen. mit de- 
nen der einen Raurr oder Raumtelle absichemde opBsch 
wirksame Vorhang variabel dem Jewelllgen EInaalzort ange- 
passt werden kann. Anwendung zur RaumCberwachung 
und belm Arbeltsschutz. 
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Optische Anordnung ftir einen passiven Infrarot-Bewe- 
gungsmelder 

Die Erfindimg betrlfft eine op-tlsche Anordnung fUr 
5 einen passiven Infrarot-Bewegungsmelder zum tlberwachen 
elnes Raumes mit den Merkmalen; 

a) eine Spiegelanordnung lenkt die aus mindestens 
einem Sichtf eld kommende Strahlxmg auf einen 
Infrarot-Detektor, der aus elner charakterlstischen 

10 jSndenmg der Strahlimg ein Signal fonnen laBt; 

b) die Spiegelanordnung enthalt mindestens einen Richt- 
spiegel und einen Hohlspiegel; 

o) das Sichtf eld bzw. die Sichtf elder bilden einen 
optisch wirksamen Vorhang, der den zu uberwachenden 
15 Raxam zumindest teilweise uragibt. 

Eine solche optische Anordnung ist bekannt und bei- 
spielsweise in der DE-AS 21 03 909 besohrieben. Zum 
tJberwachen eines Raumes bzw. zum Absichern von definier- 
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ten Raumwiiike33iben8tlgt man optisch aktive WMnde als 
flSchenhaft absichemde VorhSnge, die die abzusichern- 
den Ramateile entweder von anderen Raximteilen TSllig 
abtrennen oder vollstSndig tunschlieBen. Nicht zaxr bel 
5 der tJberwachung von RSumen auf ein mibefugtes Eindringen 
von Personen sondem vor allem beim Absichern von be- 
wegten Maschlnenteilen, also zu Zwecken des Arbeit s- 
schutzes, ist eln liickenloaes Abschimen erforderlich. 
Lichtsctaranken kQnnen solche Zwecke nlcht erfflllen. 

10 In der EE-AS 21 03 909, ist auf der Basis elnes Infra- 
rot-Bewegungsmelders elne MSgllehkeit beschrieben, oit 
Hilf e einer besonderen Optik elne kegelmantelfSnnige 
optisch aktive Wand zu erzeiigen, die elnen kegelformigen 
Raum einschlieflt d.h. tiberwacht, Inftarot-Straiaung 

15 aus dem Eigenvolxanen der Vand - sie hat eine von der 
Optik bestimmte St§rke - wird auf elnen Infrarot-Detek- 
tor abgeblldet, Aus einer fUr bewegte Personen oharak- 
teristlschen jinderungsgeschwindigkeit der eingefangenen 
Infrarot-Strahlung wird dann ein elektrisches Signal 

20 geformt, das beispielsweise zu Alannzwecken verwendet 
wird. Es ist dadurch fiir eine Person nicht moglich, un- 
bemerkt die kegelmantelfSnnige "tfand zu durchdringen, 
also beispielsweise in den kegelfSrmigen Raum zu gelan- 
gen. 

25 

FUr verschiedene Zwecke ist es erwUnscht, nicht nur 
Raume mit andersartiger Geometrie abzusichem, sondem 
auch eine fUr den Anwender variable Gestaltung des 
abzusichemden Raumes zu ermoglichen. Insbesondere 
30 fiir den Arbeitsschutz mufl ein tJberwachungsgerat univer- 
sell einsetzbar sein d.h. aber an den jeweiligen Ein- 
satzort angepafit werden konnen. Auch ist jKir die Raum- 
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tiberwachung die Kegelform nicht besonder^ gunstlg, da 
ein Raum normal erweise elnen rechteckformigen Gi^md- 
riB hat. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
fUr einen InjCl*arot-Bewegmigsmelder eine optische Aa- 
ordmuig anzugeben, die den universellen Einsatz er- 
mBglicht. Insbesondere vom Anwender soU die Geometrie 
des iiberwachten Raiaaes in" weitestem Dinf ang den Jewei- 
10 ligen Erfordemissen angepaflt werden kiSnnen. 

Zur LSsung dleser Atifgabe wird bei einer optischen 
Anordnung der eingangs genaimten Art erfindimgsgemafl 
vorgeschlagen; 
15 d) der Hohlspiegel lungibt zentral den Infrarot- 
Detektor in gleicher Blickrichtung; 

e) dem Detektor gegeniiber iat in der optischen Aohse 
ein KegelstumpfkSrper angeordnet mit zugekehrter 
planer spiegelnder Schnittflache senkrecht zur 

20 Achse und mit dem Hohlspiegel zugekehrter spie- 
gelnder Kegelmantelfiache; 

f ) ebenfalls der Kegelmantelflache zugekehrt ist 
mindestens ein planer Richtspiegel, der sich 
um eine der Blickrichtung abgekehrte Kante 

25 gegen die optische Achse des Hohlspiegels 
schwenken laBt. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier schwenkbare Richtspiegel vorgesehen 
' 30 sindt deren Schwenkachsen ein Viereck ^m die optische 
Achse des Hohlspiegels bilden. 
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Hit Hilfe dleser erfindungsgonaiaen optisohen Anordnung 
- Insbesondere in der Ausfilhrung mit den vler Richt- 
spiegeln, die den meisten Aawendungen gerecht werden 
dOrfte - ist ein universell einsetzbarer Bewegunga- 
5 melder geschaffen. Der abzusichernde Ratam ist begrenzt 
von ebenen Fiachen; im geschlossenen Fall bildet er 
eine Pyramid e, im Falle von vier rechtwinklig zueln- 
anderstehenden Richtspiegeln eine Pyr amide mit recht-. 
eckfSrmiger Grxmdfiache, Dieser GrundriB entspricht 
10 unseren Wohn- bzw. Arbeitsraumen besser ala ein kreis- 
formiger GrundriB des bekannten Kegels. 



Veiter erlaubt eine erflndungsgemaBe optische Anordmmg 
die Absicherung durch einen einfachen planen Torbang, 
15 der nur zwei Rauateile voneinander trennt oder auoh 
beispielsweiae TUren oder Schaufenster vollstandig ab- 
sx chert. 



Auf dem Gebiet des Arbeitsscbutzes laBt sich die er- 
20 findungsgemglBe optische Anordnung dem jeweiligen Ein- 

satzort anpassen. Je nach der Form der abzusichemden 

•Raumteile kann der Anwender die optische Anordnung ein- 
) stellen. Temperaturschwaiikungen im abzusichemden Be- 

reioh selbst, die von bewegten Maschinenteilen her- 
25 rOhren kSnnen, lassen sich ausblenden. 



Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung einer erfindungs- 
gemSBen optischen Anordnung ist vorgesehen, dafl zum 
Erfassen der Bewegungsrichtung der die StrahlungsSnde- 
30 rung auslosenden Ursache ein zweiter optisch wirksamer 
Vorhang innerhalb des ersten gebildet wird, dadurch, 
dafl eine zwelte entsprechende optische Anordnung in 
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derselben optischen Aclise vor der ersten vorgesehen ist 
und daB der bzw. die Richtsplegel der zweiten optischen 
Anordnung einen gerlngeren Winkel zur optischen Achse 
haben als die der ersten. 

5 

Man kaim damlt die Hlchtung erkennen. In der elne slch 
Im uberwachten Raum bewegende Person die optlsch wlrk- 
same Vand durchquert, ob also die Person eindringt 
Oder den Raum verlSflt, 

10 

Dabel 1st ftir elne kurze Baulange der gesamten opti- 
schen Anordnung vortellhaft, wenn der Detektor, der 
Hohlspiegel und der Kegelstumpfkoiper der zweiten 
optischen Anordmung in der optischen Achse spiegel- 
15 blldlich zur ersten Anordnung liegen. 

Die Erflndung soil anhand zweler in den Figuren der 
Zelchnung dargestellter AusfUhrungsbeispiele nMher 
erlSutert werden. Dabel zeigen die 
20 Fig. 1 einen seitllchen Schnitt und die 

Fig, 2 elne Draufsicht vom Uberwachten Ratua aus auf 
elne erfindungsgemaBe Anordnung mit vier 
Richtsplegeln, ' 
Fig. 3 einen seitllchen Schnitt durch elne erwei- 
25- terte optische Anordnung, mit der die Rich- 

tung einer Bewegung erkannt werden kann. 

Die Schnittzeichnung nach Fig. 1 enthglt schematisch 
einen Infrarot-Detektor 1 , der zentral in einen spha- 
30 rischen Hohlspiegel 2 mit gleicher Bllckrichtung ein- 
gelassen ist. Dem Hohlspiegel 2 und dem Detektor 1 ge- 
geniiber liegt.ein kegelstumpffSrmiger Splegelkorper 5 
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mit derselben Achse, wobel die kleinere von zwel senk- 
recht zur Achse liegenden Sclmittflachen als Planspie- 
gel 4 dem Detektor 1 gegeniiberliegt. Der Hohlspiegel 2 
wird am Rand foirtgesetzt d\arch vier plane rechteckfor- 
mige Riciitspiegel 5 bis 8, von denen 5 und 7 im Schnitt- 
bild zu sehen sind. Die Ricbtspiegel 5 bis 8 sind" gegen 
die Achse des Hohlspiegels 2 d.h. gegen die optische 
Achse der gesamten Aaordnung \m eine Kante drehbar, die 
dem Rand des Hohlspiegels 2 benachbart liegt. Der Hohl- 
spiegel 2 ist damx am Rand sozusagen durch einen pyra- 
midenstumpffSzioigen Imenspiegel mit quadratischem 
Qaerschnitt erveitert, wobei der Sf£aungswinkel varia- 
bel ist. Der kegelstumpffSnnige Spiegelkorper 3 trSfft 
auf seiner Mantelfiache einen Kegelmantelspiegel 9. 

In der Draufsicht der Pig. 2 vom iibeiT/achten Raum her 
gesehen auf die optische Anordnung sind zu sehen der 
kegelstumpfformige SpiegelkCrper 3 mit seiner groBeren 
Schnittflache und die vier ebenen Richtspiegel 5 bis 8. 

In beiden Figuren 1 und 2 ist die Schwenkbarkeit der 
Hichtspiegel 5 bis 8 durch zwei Stellungen angedeutet. 
In Pig. 1 ist ein exemplarischer Strahlengang einge- 
zeichnet. In der engeren Stellung des Richtspiegels 7 
tritt aus einer senkrechten -r die optische Anordnimg 
sei an der Decke eines tiberwachten Raumes gedacht - 
Riohtung Strahlung auf die Mitte des Richtspiegels 7, 
wird von dort auf den Kegelmantelspiegel 9 geworfen 
uad von dort auf den Hohlspiegel 2. Dieser reflektiert 
die Strahlung auf den Planspiegel 4 des Kegelstumpf- 
k8rpers 3, von wo sie dam auf den Infrarot-Detektor 1 
geworfen wird. Dieses Spiegelsystem bildet eine 
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Caasegrain-Optik mit sehr geringer Baulange und guten 
BUndelelgensctLaften. Der dargestellte senkreohte Ein- 
fallstrahl ist reprasentativ ftir Strahlen, die aus 
einer ¥and auf den Richtspiegel 7 fallen, die senkreclit 
5 zur Schnlttflache der Pig. 1 IMngs dem gezeichneten 
elnfallenden Strahl veriauft. Anders ausgedruokt heifit 
dies, daJ3 unterliall) der Richtspiegel ein sSulenformiger 
Raum mit quadratischem Querschnitt und senkrechten Sau- 
lenwanden umgeben ist von einer Vand, deren Strablung 
10 vom Detektor 1 erfaBt wlrd. 

Die dargestellte zweite Stellung der Richtspiegel 5 bis 
8 mit grofierem Sffnungswinkel ergibt dann eine Offmmg 
des saulenformigen Ratuaes zu einer quadratischen Pyra- 
15 mide mit schragen ¥anden. 

Sin einziger Richtspiegel wiirde eine einfache Vand er- 
gebeu, die als absichemder Vorhang einsetzbar ist 
beispielsweise fur Schaufenster oder TUren. Die Pyra- 

20 mide ISBt sich durch unterschiedliche Offttungswinkel 
der Richtspiegel 5 bis 8 beliebig gestalten. Einzelne 
Selrfcoren konnen ausgeblendet werden durch Abdecken der 
entsprechenden Stellen des Kegelmantelspiegels 9 und/ 
Oder der Richtspiegel 5 bis 8. Dadurch ist eine opti- 

25 male Anpassung mSglich, insbesondere an die Erforder- 
niase des Arbeit3schutzes» urn beispielsweise einen un- 
gehinderten Zugang von einer bestimmten Seite aus zu- 
zulasaen. 

50 Die erweiteirte Ausfuhrung nach Fig. 3 entspricht Inso- 
f ern der nach Fig. 1 , als wieder vorhanden sind ein 
Infrarot-Detektor 1, zentral eingelassen in einen Hohl- 
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Spiegel 2, eln KegelstumpfkSrper 3 mlt rundem Plan- • 
Spiegel 4 und Kegelmantelspiegel 9. In der Blickrich- 
-tung des Detektors 1 davx)r gelegen befindet slch exne 
weitere ahnliche Anordnung mit derselben pptiscJien 
5 Achse. 

Sie besteht aus einem Infrarot-Detektor 10, der zentral 
in derselben Blickrichtung eingelassen ist in einen 
Hohlspiegel 11. In derselben optischen Achse liegt ein 

10 Kegelstumpfkorper 12 -mit der kleineren serfcrecht zur 
Achse stehenden Schnittflache als ELanspiegel 13 dem 
Detektor 10 zugekehrt U3ad mil; einem Kegelmantelspiegel 
14. Diese sn/eite optische Anordnung liegt apiegelbild- 
lich zur Anordnung mit dem Detektor 1 , Hohlspiegel 2 

15 und Kegelstumpfkoiper 3 in der optischen Achse gegen- 
tiber. Entsprechende Riohtspiegel 15, 16 - die beiden 
anderen sind in der schematischen Schnittzeichnung 
nicht dargestellt - sind jedoch so angeordnet, dajS sie 
Strahlen aus fast derselben Ricbtung empfangen wle die 

20 entsprechenderi Riohtspiegel 5 und 7 und auf den Kegel- 
mantelspiegel 14 werfen, d.h. sie steheh im wesentli- 
chen parallel zu dies en und sind auch in ihrer Schwenk- 
barkeit parallel angeordnet; ihre Drehkante kommt dann 
etwa an die grSBere Schnittflache des Kegelstumpfkor- 

25 pers 12 zu liegen. Die Sichtspiegel 15 und 16 sind Je- 
doch etwas enger im Offnungswinkel gestellt als die 
Riohtspiegel 5 und 7, so daB sie jeweils eine Pyrami- 
denwand erfassen, die innerhalb der von den Richtspie- 
geln 5 bzw. 7 erfaBten Pyramidenwand liegt. Der aber- 

30 wachte Raum ist demnach von. .zwei ineinanderli egenden . 
P3n?amidenwanden abgedeckt. 
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Palls ram sine Person oder allgemein ein Infrarot- 
Strahlung aussendender und sich darin von der Umge- 
bungsstrahlung- abhetender Korper durch die Pyramiden- 
w3nda bewegt, Icam aus der zeitlichea Reihenfolge der 
5 von den Detektoren 1 und 10 gelieferten elektrisciien 
Signale die Bewegungsrichtung des Korpers erfaflt werden: 
ob er sich in den abgesicherten Rawa hineinbewegt oder 
heraua. Dariiber hinaus kann atiBer der Bewegungsrichtung 
auch die Bewegungsgeschwindigkeit ermittelt werden. Dies 
10 erleichterl: die Erkennbarkeit charakteris-tischer Bewe- 
gungen imd hilft, Fehlalanne za reduzieren. 



4 Patentansprliche, 
3 Piguren. 
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PatentansEruche 

1 . Optische Anordntmg fur einen passiven Infrarot- 
Bewegimgsmelder zum yberwachen eines Raumes mil: den 
Merkmalen : 

a) eine Spiegelanordnung lenkt die aus mindestena 
5 einem Sichtfeld kommende Strahlung auf einen 

Inf rarot-Detek-tor , der aus einer charakteristischen 
&aderung der Strahlung ein Signal formen laflt; 

b) die Spiegelanordnung enthalt mindestens einen Richt- 
spiegel und einen Hohlspiegel; 

10 c) das Sichtfeld bzw. die Sichtf elder bilden' einen 

optisch^wirksamen Vorhang, der den zu Uberwachenden 
Raxim zuaindest teilweise umgibt; 
gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale : 

15 d) der Hohlspiegel (2) umgibt zentral den Infrarot- 
detektor (1) Ingleicher Blickrichtung; 

e) dem Detektor (1) gegenilber 1st in der optischen 
Achae ein Kegelstumpfktirper (3) angeordnet mit zuge- 
kehrter planer spiegelnder Schnittflache (4) senk- 

20 recht zur Achse und mit dem Hohlspiegel (2) zuge- 
kehr^er spiegelnder Kegelmantelflache (9) J 

f) ebenfalls der Kegelmantelflache (4) zugekehrt ist 
mindestens ein planer Richtspiegel (5 bis 9)f der 
sich um eine der Blickrichttang abgekehrte Kante 

25 gegen die optische Achse des Hohlspiegels (2) 
schwenken ISBt. 



30 



2. Optische Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl vier schwenkbare 
Richtspiegel (5 bis 9) vorgesehen sind, deren Schwenk- 
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achsen ein. Vlereck um die optlsclie Achse des Hohlspie- 
gels (2) bilden. 

3. pptische Anordaung nach Ansprucli 1 Oder 2, 
5 dadurch gekennzeichnet, daJ3 zum 
Erfassen der Bewegungsriohtung der die Strahlungsande- 
nmg auslosenden Ursache ein zweiter optlsch wlrksamer 
Vorhang Innerhalb des ersten gebildet wird dadurcli, dafl 
eine zweite entsprechende optische Anordaung in dersel- 
10 ben optischen Achse vor der ersten vorgesehen ist tmd 
dafl der bzw. die Richtspiegel (15, 16) der zweiten opti- 
schen Anordnung elnen geringeren Winkel zur optischen 
Achse haben als die der erfften. 

15 4. Optische Anordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Detektor (10) 
der Hohlspiegel (11) und der Kegel stmnpfkorper (12) 
der zweiten optischen Anordnung in der optischen Achse 
spiegelbildlich zur ersten Anordnung liegen. 
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